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|. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - OPIS

1. Przedmiot inwestyciji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy instalacji elektrycznych przedstawiajgcy
rozwigzania zwigzane z budowg oraz montazem zespotu urzgdzen fotowoltaicznych wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng na czesci dz. nr 151/2, obreb Mscice, gmina Bedzino.

2. Istniejgcy stan zagospodarowania dziafki

— teren obecnie jest zabudowany obiektem produkujgcym energie elektryczng solarng;
— sgsiednie dziatki stanowig pola uprawne

— teren ma bezposredni dostep do drogi gminnej (droga gminna dziatka nr 222/1)

— istniejgce uzbrojenie jest wystarczajgce dla realizacji zamierzenia

— nadziatce 151/2 instalacja fotowoltaiczna o mocy 0,97MWp

3. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Zakres opracowania obejmuje;
» dobdr i lokalizacja konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne o mocy do 0,999 MW
« posadowienie modutéw fotowoltaicznych (PV),
» dobdr i konfiguracja urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej,
* instalacja odgromowa,
* instalacja przepieciowa,
* linie kablowe WLZ nN.
+ Stacja transformatorowa
*  Przylacze sredniego napiecia (SN)

Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki pozwala na powyzsze zamierzenia inwestycyjne bez naruszania:
istniejgcych obiektéw, uktadu komunikacyjnego, sieci uzbrojenia terenu z przeciwpozarowym zaopatrzeniem
wody, uksztattowanie terenu i zieleni.

4. Zestawienie powierzchni

Przedmiotowa dziatka stanowi grunty o pow. 8,16 ha. Planowana inwestycja nie wymaga wytgczenia
gruntéw rolnych z produkgciji rolnej:

Wielko$¢ powierzchni dziatki nr 151/2, 8,1600 ha
Wielkos$¢ powierzchni zabudowy dziatki

elektrownig fotowoltaiczng projektowana 0,9915 ha
Wielkos¢ powierzchni zabudowy dziatki

Maksymalna wysoko$¢ montazu paneli nad poziom terenu <3,0m
Projektowana wysokos¢ montazu paneli nad poziom terenu <2,95m

5. Dane informacyjne z rejestru zabytkow

Nie dotyczy

Inwestycja nie jest objeta formami ochrony zabytkéw o ktérych mowa w art. 7 ustawy o ochronie zabytkdw i
opiece nad zabytkami, z dnia 23 lipca 2003r. (tekst jednolity, Dz. U. 2018, poz. 2067 z p6zn. Zm.), ani nie
jest obiektem podlegajgcym ochronie oraz ujetym w gminnej ewidencji zabytkéw;.

6. Wptyw eksploatacji goérniczej.

Nie dotyczy. Dziatka nie znajduje sie w granicach terenu gérniczego.
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7. Dane o dotyczace ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu.

- inwestycja jest zgodna z ustawg z 27 kwietnia 2001r Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity, Dz. U.
2019 poz. 1396 z p6zn. Zm.);

- teren znajduje sie poza istniejgcymi obszarami chronionego krajobrazu, rezerwatami oraz uzytkami
ekologicznymi, ktére zostaty utworzone na podstawie przepiséw odrebnych;

- teren inwestycji znajduje sie poza obszarem Natura 2000. Ponadto po rozwazeniu rodzaju,
parametrow, cech i skali przedmiotowej inwestycji w zwigzku z art. 96 ust. 1 w powigzaniu z art. 72 ust. 1
pkt 3, ustawy o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko, z dnia 3 pazdziernika 2008, (tekst jednolity, Dz.
U. 2018 poz. 2081, z p6zn. Zm.), stwierdza sie brak potencjalnego znaczgcego oddziatywania inwestyciji
na obszary Natura 2000;

- inwestycja nie jest przedsigewzieciem mogacym potencjalnie lub zawsze znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko, zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019r w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (tekst jednolity, Dz. U. 2019, poz. 1839);
- z wykazu danych ewidencyjnych wynika, ze przedmiotowy teren obejmuje grunty rolne klasy S-RIVb.
Zgodnie z art. 11 ust. 1-4, ustawy z dnia 3 luty 1995r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych (tekst
jednolity Dz. U. 2017 poz. 1161), do realizacji inwestycji nie zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
rolniczej;

- zgodnie z art. 6 ust. 1, niniejszej ustawy, mozliwe jest przeznaczenie przedmiotowych gruntéw na cele
nierolnicze z pominieciem decyzji o ktérej mowa w art. 11 niniejszej ustawy;

Projektowane zamierzenie inwestycyjne nie posiada charakteru zagrozenia dla srodowiska oraz higieny
i zdrowia uzytkownikdéw obiektu projektowanego i jego otoczenia.

Zastosowane moduty fotowoltaiczne majg za zadanie produkowac energie elektryczng z promieniowania
stonecznego.

8. Dane dotyczace obstugi w zakresie komunikacji i infrastruktury technicznej.

- sposbb zaopatrzenia w wode - nie dotyczy;

- sposéb odprowadzania sciekéw — nie dotyczy;

- sposbb zaopatrzenia w energie elektryczng — wg warunkdw technicznych przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej P/19/024565 z dnia 13.06.2019r;

- sposéb zaopatrzenia w energie cieplng - nie dotyczy;

- sposob zaopatrzenia w gaz - nie dotyczy;

- sposéb odprowadzania wod opadowych — zgodnie z przepisami odrebnymi, z mozliwoscig odprowadzania
na przylegty teren nieutwardzony objety wnioskiem;

- sposéb gospodarowania odpadami — gromadzenie odpadéw statych w pojemnikach w obrebie
nieruchomosci z zapewnieniem ich wywozenia;

- dostep do drogi publicznej — nie dotyczy

9. Wymagania dotyczgce ochrony intereséw osdb trzecich.

Zgodnie z art. 5 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity, Dz. U. 2019 poz. 1186, z
pdzn. Zm.), inwestycja nie narusza wystepujace w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
interesOw 0s0b trzecich, tj.: ogranicza zapewnienia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci korzystania ze
zrodet wody, kanalizacji sanitarnej, energii elektrycznej, energii cieplnej, sSrodkéw tacznosci, dostepu, do
szerokopasmowego Internetu, dostepu swiatta dziennego, a takze nie powinna powodowac ucigzliwosci
powodowanych przez hatas, wibracje, zakt6cenia elektryczne i promieniowanie, zanieczyszczenie powietrza
wody i gleby.
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10.Wymagania dotyczace ochrony granic i sposobow zagospodarowania terendw Ilub
obiektow podlegajacych ochronie.

Teren inwestycji znajduje sie poza obszarem szczegdlnego zagrozenia powodzig ujetego w ,,Studium
ochrony przeciwpowodziowej. Region bilansowy 15”., sporzadzonym przez Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Szczecinie.

11.Opinia geotechniczna gruntu.

a. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. z 27,04.2012r poz. 463) kategoria geotechniczna obiektu projektowanego jest pierwsza.

b. Kategoria ta obejmuje posadowienie niewielkich obiektéw budowlanych, o statycznie wyznaczalnym
schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest
zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen i jakosciowych badan
geotechnicznych.

C. Warunki gruntowe okreslono jako proste, poniewaz sg jednorodne genetycznie i litologicznie,
zalegajg poziomo, nie obejmujg mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntéw organicznych i
nasypow niekontrolowanych, zwierciadto wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia, oraz
z powodu braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych
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Il. OPIS TECHNICZNY

PROJEKT ELEKTRYCZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

1. Przedmiot opracowania

Montaz modutdw fotowoltaicznych na stelazach o facznej mocy do 0,999 MW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng na czesci nieruchomosci nr 151/2;, obreb ewidencyjny Mscice, gmina Bedzino
Decyzja o Warunkach Zabudowy nr 3/2020 z dnia 08.01.2020r przytagczonej do sieci elekiroenergetycznej
Energa-Operator SA zgodnie z Warunkami Przytgczenia nr P/19/024565 z dnia 13.06.2019r

2. Zakres opracowania

» dobdr i lokalizacja konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne,

» posadowienie modutéw fotowoltaicznych,

» dobdr i konfiguracja urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej,

» instalacja odgromowa (LPS),

» instalacja przepieciowa (SPD),

« instalacja CCTV,

e osSwietlenie zewnetrzne,

» przytgcze kablowe SN do istniejgcej sieci Sredniego napigcia 15kv, na dz. nr 151/2
» stacja transformatorowa abonencka SN/nN ($rednie napiecie/niskie napiecie)

» Ogrodzenie terenu instalacji

3. Podstawa projektowania

»  Zlecenie inwestora,

e Uzgodnienia z inwestorem tj. inwestor okreslit obszar instalacji, przytagcze energetyczne, typ
konstrukcji, modutéw i inwerterdw,

» Obowigzujgce normy i przepisy,

» Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2018r poz.1202,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r , w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 poz. 690,

* Decyzja o Warunkach Zabudowy nr 3/2020 z dnia 08.01.2020r,

»  Warunki Przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator SA. oddziat w Koszalinie
ul. Morska 10, 75-950 Koszalin, nr P/19/024565 z dnia 13.06.2019r.

4. Inwestor
PS AGRO sp. z 0.0. Mitogoszcz 14, 76-038 Dobrzyca
5. Jednostka projektowa

P.N.B.E. Odnawialne Zrédta Energii

Z. Paczkowski, K. Smacki, Spotka Jawna
ul. Chetminska 103

86-300 Grudzigdz

NIP — 8762360244
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6. Lokalizacja inwestyciji

Czesc¢ dziatki nr 151/2, obreb ewidencyjny Mscice, gmina Bedzino
7. Zagospodarowanie dziafki

7.1. Stan istniejacy

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wraz ze stacjg transformatorowg SN/nN zlokalizowana bedzie na
dziatce nr 151/2 obreb Bedzino, ktéra jest w czesci zabudowana przez istniejgcg instalacje fotowoltaiczng
zZ jej infrastruktura.

Przytacze sredniego napiecia przebiega¢ bedzie przez dziatke 151/2 w czeéci zabudowana przez istniejgca
instalacje fotowoltaiczng z jej infrastrukturg. Kabel SN bedzie utozony w czesci niezabudowanej tej dziatki.

7.2 Projektowane zagospodarowanie terenu

Catosc¢ inwestycji zostanie zlokalizowana na dziatce nr 151/2. Powierzchnia na ktérej umiejscowione zostang
moduty fotowoltaiczne wyniesie do 0,9915 ha.

Dodatkowymi zabudowaniami bedg maszty odgromowe, oswietlenie terenu, instalacjia CCTV, stacja
abonencka transformatorowa SN/nN, linie kablowe SN i nN, ogrodzenie i inna infrastruktura.

Panele posadowione bedg na dedykowanej konstrukcji wsporczej. Ponadto wykonane zostanie przytagcze
kablowe SN 15kV z istniejgcej napowietrznej linii 15kV do projektowanej abonenckiej stacji
transformatorowe;j.

Dziatka, na ktoérej projektowana jest inwestycja nie jest wpisana do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie
na podstawie decyzji nr 128/2015 o warunkach zabudowy z dnia 10.11.2015r.

Projektowana inwestycja nie wchodzi w kolizje z terenami lesnymi, pomnikami przyrody ozywionej
i nieozywionej. Teren ten nie jest zaliczany do programu Natura 2000. Nie wystepujg tu — objete
bezposrednim zasiegiem oddziatywania — zadne gatunki roslin i zwierzat, zarbwno chronionych jak
i pospolitych, ktére mogtyby ulec degradacji w fazie budowy.

Montaz instalacji objetych projektem oraz ich uzytkowanie nie powoduje zagrozen dla $rodowiska oraz
higieny i zdrowia uzytkownikdéw obiektu oraz ich otoczenia.

Inwestycja nalezy do | kategorii geotechnicznej i nie wymaga badan geotechnicznych i zostanie wykonana

zgodnie z Decyzjg o Warunkach Zabudowy nr 3/2020 z dnia 08.01.2020r;

8. Obszar oddziatywania obiektu

Na podstawie § 13a Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego i atr. 34 ust. 3 pkt 5 ustawy
z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2018. Poz 1202 ze zmianami).art. 20 ust. 1
pkt 1 lit. ¢) oraz art. 3 pkt 20, w zwigzku z art. 28 ust. 2 ustawy z 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2013 r. poz. 1409 z pdzni. zm.) oswiadczam, ze obszar oddziatywania obiektu obejmuje nastepujaca
nieruchomos¢ dz. Nr 151/2, obreb ewid. Mscice, gm. Bedzino i nie obejmuje on dziatek sgsiadujgcych, a
zamierzenie budowlane nie oddziatuje na zadng nieruchomos¢ sasiednia.

9. Rozwigzania projektowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zamienia energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Wytworzone energia elektryczna jest przesytana do systemu elektroenergetycznego
Energa-Operator SA w celach komercyjnych.

Instalacje zlokalizowano na gruncie.

Konstrukcja wolnostojgca, dwupodporowa z poziomym uktadem modutdow w czterech rzedach o kierunku
potudniowym (azymut=0°) i kgcie pochylenia 25°.

Projekt zostat wykonany na bazie parametréw technicznych urzadzen fabrycznie nowych z odpowiednimi
gwarancjami producenta oraz posiadajgce odpowiednie certyfikaty uprawniajgce do stosowania na terenie
Polski.
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Dopuszcza sie zastosowania materiatbw zamiennych o rownowaznych parametrach technicznych i
pozytywnej opinii projektanta.

9.1 Projektowana instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy do Poc=763,68 kWp, Pac= 666,6 kW, ktdra bedzie
zlokalizowana na gruncie, dziatki 151/2.

Zaprojektowano 2064 modutbw o mocy 370 Wp kazdy, ktére zamontowane beda na konstrukcjach
wolnostojagcych z kgtem pochylenia 25°, w czterech rzedach z uktadem poziomym utozenia modutéw.
Zaprojektowano siedem inwerteréw o mocy do Pac=100 kW.

Montaz inwerteréw zaprojektowano na konstrukcjach zamontowanych do konstrukciji pod moduty
fotowoltaiczne.

Projektuje sie zastosowanie optymalizatorow mocy, ktére utrzymujg state napiecie na tancuchach
fotowoltaicznych niezaleznie od typu i jakosci modutéw. Dzieki temu moduty fotowoltaiczne pracujg w
idealnym punkcie mocy. Dodatkowo optymalizatory mocy pozwalajg falownikowi automatycznie utrzymywaé
napiecie na statym poziomie idealnym do konwersacji DC-AC, niezaleznie od charakterystyki obwodu
fotowoltaicznego czy pracy poszczegdlnych modutow.

Technologia ta pozwala monitorowac system do poziomu modutéw.

Gtéwne zalety zastosowania tej technologii to:

- wyzsza sprawnosc¢ i wydajnosc falownika,

- tansza eksploatacja,

- wieksze bezpieczenstwo,

- obojetnos¢ temperaturowa.

Po stronie DC nalezy zastosowaé kable w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV.

Zostat zastosowany system ztgczy MC4. Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na zarabianie ztgczy MC4.

Nie nalezy stosowac ztgczy innego typu lub ich mieszanie.

Maja tu zastosowanie specjalistyczne zarabiarki i obrabiarki.

Obwody kablowe nie powinny by¢ fgczone dodatkowymi ztgczkami miedzy modutami oraz na odcinku od
modutéw do inwertera. Odcinek od korncowego modutu do inwertera utozy¢ w korytach lub rurach odpornych
na promieniowanie UV podwieszonych na konstrukcji wolnostojgcej modutéw PV lub gruncie na gtebokosci
minimum 0,6 m.

Zwréci¢ uwage przy okablowaniu na nie tworzenie petli indukcyjnych.

W przypadku zmiany koncepcji dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen pod warunkiem nie
przekroczenia okreslonego terenu zabudowy. W zwigzku z tym dopuszcza sie zmiany okreslonych
parametréw mocy Poc i Pac w granicach okreslonych przez warunki przytaczenia nr P/19/024565 z dnia
13.06.2019 roku.

Zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem.

9.1.1. Moduty fotowoltaiczne

Projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na bazie modutéw monokrystalicznych o mocy
370 Wp w ilosci 2064 szt.

Parametry techniczne modutéw dla warunkéw testowych STC :
« Gwarancja producenta minimum :
- 12 lat na wyréb
- 25 lat gwarancji liniowego spadku mocy wyjsciowe;j

* moc maksymalna Wp -370 Wp
e napiecie znamionowe Voc -48,15V
e prad zwarcia lsc -9,90 A
* maks. Napiecie w punkcie MPP -Vmpp - 39,60 V
* maks. Prgd w punkcie MPP - Impp -9,35A
e wydajnos¢ modutu -191 %
Dane mechaniczne
« stopien ochrony puszki - IP68, 1500Vbc, 3 diody bypass
o zakres temperatury pracy - -40 do +85°C
* maksymalne napiecie DC -1500 V
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e wspotczynnik temperatury dla Pmax - -0,39%/°C

» wspodtczynnik temperatury dla Voc - -0,29%/°C

» wspodtczynnik temperatury dla Isc - 0,05%/°C

e wymiary modutu - 1956 mm x 992 mm x 40mm (£2)
Uwaga

W przypadku braku mozliwosci dostepu okreslonego typu modutéw lub zmiany koncepcji dopuszcza sig
zastosowanie innego typu i ilosci modutéw pod warunkiem nie przekroczenia okreslonego terenu zabudowy.
Zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem.

9.1.2. Konstrukcja wolnostojgca pod moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowano konstrukcje wolnostojgca, wbijang w grunt, dwupodporowg z poziomym uktadem modutéw
w czterech rzedach. Kat pochylenia modutéw 25 stopni.

Konstrukcja wykonana ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymato$ci. Powtoka antykorozyjna.
Wysokos¢ minimalna dolnego modutu od gruntu okoto 0,5 m.

Grunt pod modutami mozna dodatkowo zabezpieczy¢ geowtdkning na ktdrg nasypac¢ warstwe drobnego
kamienia aby zabezpieczy¢ odpowiednie warunki wentylacyjne.

Nie zabudowywac ani nie ostania¢ powierzchni pod modutami.

9.1.3. Inwertery

Zaprojektowano siedem inwerteréw o mocy do Pac=100 kW.

Inwertery nie maja mozliwo$ci pracy wyspowej. Po zaniku napiecia po stronie systemu
elektroenergetycznego lub strony nN inwerter automatycznie sie wytgcza. Jego zatgczenie nastapi
automatycznie po zatgczeniu napiecia od strony sieci nN lub systemu elektroenergetycznego.

Inwerter wyposazyé w wewnetrzne lub zewnetrzne zabezpieczenie przepieciowe od strony DC i od strony
AC

Gwarancja producenta produktu minimum 5 lat.

Obliczeniowe parametry techniczne inwertera SE100K:

Wejscie DC

* maks. Moc generatora fotowoltaicznego - od 90000 do 135000 Wp STC
+ maksymalne napiecie wejsciowe DC -1000 V

e znamionowe napiecie MPPT -850V

* maksymalny prad wejscia na MPPT -80do120 A

e sprawnos$¢ europejska wazona - 98%

« wejscia DC/MPPT - 6;9/3

Wyjscie AC

* znamionowa moc - 66600 do 100000 W
¢ maksymalna moc pozorna - 66600 do 100000 VA
* napiecie znamionowe - 3/N/PE;277/480V

e znamionowa czestotliwos¢ -50 Hz

* maksymalny prad wyjsciowy -80do120,0 A

» fazy zasilania/fazy przytacza - 3/ (N)/ PE

*  zuzycie energii noca - <12W

Dane ogdine

* topologia - bez transformatora

» zakres temperatury roboczej - -40°C do +60°

» stopien ochrony - IP65

10
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Monitoring inwerteréw.

Zaprojektowano system monitoringu online opartego na portalu internetowym udostepnianym przez
producenta inwerterow.

Inwerter posiada uktad do pomiaru wytworzonej energii i modut komunikacyjny do przesytania danych.
System ten pozwoli na odczyt, udostepnianie i zarzadzanie danymi dotyczacymi instalacji w trybie ciggtym.
Dane mozna wyswietla¢, analizowaé oraz zarzgdzac nimi na portalu internetowym.

Potgczenia inwerteréw nalezy wykona¢ szeregowo w standardzie Ethernet i RS485 kablem typu skretka
minimum U/UTPz kat.5e.

9.1.4. Kable po stronie DC

Po stronie DC nalezy zastosowac¢ kable o wtasciwosciach :

« pojedynczy przewod wykonany z cienkich drutdw typu linka,

* wytrzymaly, odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne i Scieranie, odpornosé

na wode, oleje i substancje chemiczne.

» odporny na wysoka temperature oraz na promieniowanie UV i ozon.

* odporny na niskie temperatury.
Odcinki kablowe narazone na uszkodzenia nalezy prowadzi¢ w korytach lub rurach elektroinstalacyjnych
odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.
Minimalne parametry techniczne kabli:

Przekréj przewodu Cu 6,0 mm2
Liczba pojedynczych drutow 56x & 0,3
Rezystancjg przewodu +20°C 5,09 Q/km
Kolor czarny
Napiecie znamionowe, biegun-ziemia Uo 600V AC
Napiecie znamionowe, biegun-biegun U 1000V AC
Maks. napiecie, biegun-ziemia 660V AC
Maks. napiecie, biegun-biegun Um 1100V AC
Maks. napiecie, biegun-ziemia Vo 1000V DC
Maks. napigcie, biegun-biegun 1650V DC
Napiecie probiercze AC 3,5kV
Napiecie probiercze DC 8,4 kV
Najnizsza temperatura otoczenia -40°C
Maks. temperatura otoczenia +85°C
Maks. temperatura przewodu +110°C
Min. promien giecia dla D =8 mm - 6 x $rednica kabla dla
Wytrzymatos¢ krotkotrwata uktadu +280°C
9.1.5. Ztgczki

Zostat zastosowany system ztgczy solarnych. Majg zastosowanie dla kabli 4 — 6 lub 10 mm2.
Parametry techniczne ztaczy:

Napiecie znamionowe - 1000V (IEC) i 600 V (UL)
Prad znamionowy w temperaturze 90 ° C i @d4/6mm?2 -30A

Prad znamionowy w temp. 85 ° C i @4/6mm 2 - 39/45A

Temperatura pracy --40°C. .. +90 ° C (IEC)
Testvoltage - 5kV (50Hz, 1min)
Stopien ochrony - IP68 (1h/1m)

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage przy zarabianiu ztgczy. Majg tu zastosowanie specjalistyczne zarabiarki i
obrabiarki.

9.2. Przytacze kablowe SN

Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi nr P/19/024565 z dnia 13.06.2019r miejscem dostarczenia energii
beda zaciski pradowe z rozigcznika 15kV zamontowanego na stupie nr 24 w ciagu liniowym SN nr 393
w kierunku instalacji przytagczanej.

11
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Z zaciskéw pragdowych z roztagcznika 15kV zamontowanego na stupie nr 24 w ciggu liniowym SN nr 393 w
kierunku instalacji przytgczanej, wyprowadzony zostanie kabel abonencki SN typu 3 x XRUHAKXS1x70mm?
o diugosci okoto trasa/kabel 49m/69m.

Na stupie nalezy zabudowaé gtowice kablowa oraz ograniczniki przepie¢.

Projektowany kabel SN w stacji abonenckiej nalezy zakonczy¢ gtowicg kablowg wnetrzowa.

9.3 Stacja transformatorowa abonencka SN/nN

Projektuje sie typowa stacje transformatorowg Abonenckg typu zewnetrznego o powierzchni zabudowy
okoto 5m x38m x 2,6m (a x b x h) oraz IP43. Obudowa wykonana jako prefabrykat zelbetonowy sktadajacy
sie z fundamentu, ptyty podtogowej ze Scianami bocznymi i dachu. Wnetrze podzielone jest Scianka
dziatowa na dwa przedziaty:

1. Przedziat transformatora o mocy 630kVA
2. Przedziat rozdzielnicy nN i SN

Stacja transformatorowa zaliczana jest do budynkéw typu PM, jest zgodna z RMI (dziat VI ,Bezpieczenstwo
pozarowe”). Posiada klase odpornosci ogniowej scian petnych REI 100.

Schematy uktaddéw pomiarowych oraz telemechaniki i zabezpieczen zawarte zostang w Dokumentacji
Wykonawczej.

9.4 Uwagi realizacyjne do prac kablowych

Trasy projektowanych odcinkéw kabli przed rozpoczeciem wykopdw musi wyznaczy¢ uprawniony geodeta.
Wykonanie tras kablowych mozna rozpoczg¢ dopiero gdy uprawniony geodeta stwierdzi ze teren wzdtuz
projektowanej trasy posiada projektowane rzedne.
Nie nalezy wykopywac rowow kablowych na catej dtugosci przy obiektach (budynkach, murkach oporowych,
itp.) - rowy kopa¢ odcinkami i zachowywa¢ normatywng odlegto$¢ od obiektow budowlanych (nie mniejsza
niz 0,5 m).
Projektowane kable mozna uktada¢ w ziemi przy temperaturze nie nizszej niz 0°C
Odlegtos¢ projektowanych kabli od innych kabli lub wystepujacego uzbrojenia podziemnego, powinna byc¢
zgodna z Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” — projektowanie budowa N-SEP-E-004,
2014r;
Po utozeniu kabli a przed zasypaniem, nalezy:
e sporzadzi¢ operat geodezyjny;
e przeprowadzi¢ badania:
- ciggtosci zyt;
- pomiaru opornosci izolacji.
» inspektor nadzoru dokona odbioru robét zanikajgcych;
« kierownik robot sprowadzi wszystkich gestoréw istniejgcego uzbrojenia podziemnego w celu odbioru
miejsc kolizji projektowanych instalacji z ich uzbrojeniem.

Po zasypaniu kabli nalezy zagesci¢ grunt na catej dlugosci trasy uzyskujac zageszczenie Id 65 natomiast w
pasach drogowych Id 90 tj. zgodnie z przepisami.

Z w/w prac nalezy przedstawi¢ protokoty badan;

Prace wykonac¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23,kwietnia,2013rpoz.
492);

Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykona¢ zgodnie z PN-E-08501; 1988 oraz

PN-N-01256 02;1999;

Materiaty odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy sktadowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.5. Uktad pomiarowy energii elektryczne;j

Uwagi ogo6lne
Obwody wtérne do przektadnikéw do listwy kontrolno-pomiarowej uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych
RL.

12
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a) Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad uktadu pomiarowego muszg by¢ ostoniete przed dostepem
0sOb trzecich oraz przystosowane do plombowania przez przedstawicieli operatora systemu
elektroenergetycznego,

b) Montaz i parametryzacje licznika energii elektrycznej powinien wykona¢ wykwalifikowany personel,

c) W czasie pracy nalezy przestrzegac obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa pracy,

d) Wszelkich zmian w uktadzie pomiarowym nalezy dokonywa¢ w uzgodnieniu i wspotudziale
przedstawicieli operatora systemu elektroenergetycznego.

9.5.1 Gtéwny uktad pomiarowy

Do pomiaru energii elektrycznej czynnej i biernej wytworzonej lub pobranej przez instalacje PV projektuje sie
licznik energii elektrycznej 4-kwadrantowy, 3-fazowy, zlokalizowany w abonenckiej stacji transformatorowej
po stronie Sredniego napiecia jako pomiar posredni.

Zgodnie z z warunkami przytagczeniowymi nr P/19/024565 z dnia 13.06.2019r

9.5.2 Pomiar OZE

Do pomiaru energii elektrycznej czynnej i biernej wytworzonej przez instalacje PV projektuje sie licznik
energii elektrycznej 4-kwadrantowy, 3-fazowy, zlokalizowany w abonenckiej stacji transformatorowej po
stronie niskiego napiecia jako pomiar posredni lub po6tposredni.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy OZE stanowi wtasnos$¢ Inwestora.

9.6. Uziemienie ochronne i robocze potgczenia wyréwnawcze

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU) abonenckiej stacji transformatorowej nalezy podtgczy¢ zacisk PE kabli
nN.

Potgczenia wyréwnawcze od konstrukcji i inwerterow do lokalnych GSU wykona¢ promieniscie.
Projektowane wszystkie potgczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi minimum
LgYzo 1x16mm?2 w izolacji z6tozielone;.

Lokalne GSU zlokalizowane przy inwerterach potaczy¢ przewodem LgYzo 50 mm?2 z zaciskiem
potaczeniowym na konstrukgji lub bednarkg Fe Zn 25x4mm? z projektowanym otokiem instalacji
fotowoltaiczne;j.

9.7. Zabezpieczenie przepigciowe (SPD)

Dob6r zabezpieczen wykonano dla uktadu z zewnetrzng instalacjg odgromowa z zachowang przerwa
separacyjng pomiedzy instalacjg odgromowa, a instalacja fotowoltaiczna.

9.7.1. Zabezpieczenie przepieciowe po stronie DC

Projektuje sie zabezpieczenie przepigciowe (SPD) inwerteréw od strony obwodéw DC.

Dla takiego uktadu nalezy dobra¢ zabezpieczenie przepieciowe typu 2. Zabezpieczenie moze by¢ wykonane
jako wewnetrze inwertera lub zewnetrzne przed inwerterem.

Warunkiem zastosowania tego typu zabezpieczenia jest zachowanie odlegtosci pomiedzy modutami PV, a
inwerterem, ktéra nie jest wieksza niz 10 m.

W przypadku wiekszych odlegtosci nalezy dodatkowo zastosowac zabezpieczenie przepieciowe typu 2 takze
od strony modutéw fotowoltaicznych.

9.7.2. Zabezpieczenie przepieciowe sieci LAN (RS485)

Projektowane inwertery posiadajg zabezpieczenie przepieciowe wewnetrzne.

Dodatkowo projektuje sie zabezpieczenie SPD w punkcie przytgczenia do internetu, na wyjsciu w kierunku
inwerterow.

Potaczenie SPD z GSU wykona¢ przewodem minimum LgY 1x16 mm2.
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9.7.3. Zabezpieczenie przepieciowe po stronie AC

1. Zabezpieczenie inwerteréw od strony obwoddéw AC zlokalizowane przy kazdym inwerterze.

Moze by¢ wykonane jako wewnetrzne inwertera lub zewnetrzne przed inwerterem.

Dla takiego uktadu zaprojektowano zabezpieczenie przepieciowe typu 1+2.

2. Zabezpieczenie przepieciowe od strony systemu elektroenergetycznego.

Zabezpieczenie nalezy zabudowaé w gtéwnej rozdzielni nN tj. Abonenckiej stacji transformatorowe;.
Dla takiego uktadu zaprojektowano zabezpieczenie przepieciowe typu 1+2.

Uwaga

Zabezpieczenie typu 1+2 powinno posiadaé uktad warystora i iskiernika.

9.8. Instalacja odgromowa (LPS)

LPS klasy IlI- wymogi dla PV

Instalacje odgromowg modutéw fotowoltaicznych projektuje sie za pomocg 12 masztéw odgromowych o
wysokosci 5,5m m zbudowanych w odlegtosci min.0,9m od konstrukcji nosnej instalacji fotowoltaiczne;.
Uziemione stupy o$wietleniowe szt.5 dodatkowo spetniajg funkcje instalacji odgromowe;.

Maszty odgromowe nalezy potgczy¢ z otokiem uziemiajgcym instalacji odgromowej fotowoltaicznej bednarka
Fe Zn 25x4 mm utozong na gtebokosci minimum 0,6 m.

Projektowany otok uziemiajacy potaczy¢, na poziomie gruntu, z istniejgcymi otokami uziemiajgcymi lamp
bednarka Fe Zn 25x4 mm utozong na gtebokosci minimum 0,6 m.

Urzadzenia instalacji fotowoltaicznej podziemnej (kazdy ze stotdw konstrukcji fotowoltaicznej) znajdujace sie
w odlegtosci nie wiekszej niz 4 m od uziomu instalacji odgromowej nalezy potaczy¢ z uziomem instalacji
odgromowej.

Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<10 Q.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary uziemien. Pomiar wykona¢ metodg udarowa.

Instalacje odgromowg wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 61024-1:2001 oraz PN-IEC 61024-2:2002.

9.9 Instalacja oswietlenia i monitoringu CCTV (wideo)

Instalacja oswietlenie zostata zaprojektowana na pieciu stupach zlokalizowanych na obwodzie zewnetrznym
instalacji fotowoltaicznej zgodnie z rysunkiem.

Instalacja monitoringu CCTV zlokalizowano na pieciu stupach oswietleniowych. Na kazdym stupie
zaprojektowano jedng lub dwie kamery. Wszystkie kamery bedag potgczone z rejestratorem w abonenckiej
stacji transformatorowej po stronie nN. Rejestrator bedzie potgczony do punktu dostepu do internetu lub
wewnetrznej sieci monitoringu inwestora.

10.0 Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzic
instruktaz pracownikéw, potwierdzony dokumentami, ktére nalezy dotgczyé do dokumentacji budowy. Prace
pod napieciem lub w poblizu napiecia powinny by¢é wykonywane przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentami:

« Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie budowa N-SEP-E-004, 2014r;

»  Zbiory polskich norm PN -HD- 60364-4—41 do 45,442;

* Prace wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23 kwietnia 2013r
poz. 492);

« Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykona¢ zgodnie z PN-E-08501; 1988 oraz PN-N-
01256-02; 1999;

+ Skiadowanie materiatbw odpadowych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przez

szybkie wylgczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolacji zastosowanych przewodéw
przewodzgce prad staty i zmienny. Wykonaé pomiary rezystancji uziemien.

14



P.N.B.E.

. 2 . .s . . . " P.N.B.E.
Odnawialne Zrédta Energii Z. Paczkowski, K. Smacki Spotka Jawna ‘Q"

86-300 Grudziqdz, ul. Chetmiriska 103,
KRS: 0000320504, NIP - 8762360244; REGON 340301741
Tel. +48 507 052 552, mail - krzysztof@pnbe.pl; zdzislaw@pnbe.pl

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim. Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celéw niz

inwestycja, ktorej bezposrednio on dotyczy, wymaga zgody autoréw.

Dopuszcza sie wrealizacji inwestycji zastosowania innych materiatéw i urzgdzen pod warunkiem
zachowania wskazanych w projekcie parametrow technicznych oraz uzyskania akceptacji Projektanta i

Inwestora.
Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponoszg odpowiedzialnosci.

Niniejsza dokumentacja, zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 roku ,Prawo Energetyczne” (Dz.U. z

1997r.nr 54 , poz. 348), art. 7, punkt 8d*, Dz. U 2018 poz 755,650,685,771,1000,1256,1629,1637,2348
nie podlega uzgodnieniu u operatorem systemu elektroenergetycznego.

11.0 Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne

Normy:

» N SEP E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

* PN-EN 62271-1: 2009 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza”.

Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne:

* PN-EN 62271-202:2010 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza”.

Czesc¢ 202: ,Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie":

* PN-EN 62271-200:2007 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza”.

Czes¢ 200: ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej
1 kV do 52kV wtgcznie":

* PN-EN 60439-1:2003+A1:2006 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe”.

Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

* PN-E-05115:2002 - Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od

1 kV,PN-HD 60364-4-41:2007 (PN-HD 60364-4-41:2009) — Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4-41: Ochrona przeciwporazeniowa

* PN-HD 60364-5-54:2007 (PN-HD 60364-5-54:2011)

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Czes¢ 5-54: Uziemienia

* PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Czes¢ 6: Sprawdzanie

+ Karty katalogowe zastosowanych urzadzen.

12. Obliczenia techniczne
12.1 Energia elektryczna generowana przez instalacje fotowoltaiczng
Obliczenia wykonano w programie specjalistycznym.

Zyski faktycznie pozyskanej energii instalacji solarnej mogg byc¢ rozbiezne ze wzgledu na wahania
pogodowe, wspbtczynniki sprawnosci modutéw oraz falowniki jak réwniez inne czynniki.
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Obliczenia w programie specjalistycznym
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Podsumowanie:
Moc instalacji AC
Moc zainstalowana

Szacunkowa energia roczna

12.2. Dobdr przewodow

Tabela linii kablowych AC
Obliczenia spadkéw napigé dla linii zasilania PV

- 666 kW
- 763,68 kWp
- 820 MWh/rok

LP trasa ilos¢ typ kabla P S U I AU %
m kW | mm2 \Y m %
1 ST-inw.1 46 YAKY4x120 100 120 480 57 0,62
2 ST -inw.2 33 YAKY4x120 100 120 480 43 0,47
3 ST-inw.3 44 YAKY4x120 100 120 480 55 0,60
4 ST-inw.4 82 YAKY4x120 100 120 480 94 1,03
5 ST -inw.5 104 | YAKY4x120 100 120 480 | 117 1,28
6 ST -inw.6 142 YAKY4x120 100 120 480 | 157 1,72
7 ST -inw.7 176 | YAKY4x120 100 120 480| 192 2,10
8 Stup 15kV - STPV | 50 | XRUHAKXS1x70| 999 70| 15000 69 0,01
677 tacznie kable 784

Dobrano kable

Dla linii 0,48kV kable typu - YAKY 4x120mm?

Dla linii 15,75kV kabel typu - XRUHAKXS1x70mm?

12.3. Dobdr wktadek bezpiecznikowych

Podstawowe wymagania dla bezpiecznikéw:
» charakterystyka wyzwalania zgodnie z normg IEC 60269-6

Prad zwarciowy wystepujacy w liczonych obwodach

* dob6r do wartosci pradu 1,25 Imax — 2,0 Imax

« wkiadki bezpiecznikowe zamontowacé w roztgcznikach bezpiecznikowych bedacych w stanie
rozproszyc¢ energie, ktéra wytworzy sie w warunkach roboczych.
Funkcje izolowania i roztgczania zostaty dobrane dla kategorii uzytkownika DC22B.

- zabezpieczenie inwerteréw po stronie AC

Pn =100 kW

Imax = 120 A

Dobrano wktadki bezpiecznikowe — Wts2/gf 160A dla inwertera 1,2, 3, 4,5,6,7
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13.0. Zestawienie gtdwnych materiatow

L.P. Nazwa Typ Je?n"}gf;ka llogé
1. | Modut fotowoltaiczny Monokrystaliczne 310 Wp Szt. 2064
2. | Inwerter 100 kW SE100K Szt. 6
3. [ Inwerter 66,6 kW SE66,6K Szt. 1
4. |Konstrukcja dla 764kWp naziemna, 4 x poziom, 25 stopni Kpl. 1
5. | Stacja transformatorowa abonencka E&Eggﬁ wg warunkow Kpl. 1
6. |Rozdzielnice RPV Kpl. 7
7. | Maszt odgromowy h=5,5m Z podstawg beton. 1 stopa Szt. 12
8. | Kabel SN 3x(XRUHAKXS1x70mm?) m 69
9. |Kabel AC YAKXs 4 x 120 mm2 m 715
10. | Stup osw. H=6m Instalacja osw. Szt. 5
11. |Kamery CCTV Tel. przemystowa Szt. 6
12. [Lampa LED 50W Szt. 10
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PV/11/02/20

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
PROJEKT BUDOWLANY

BUDOWA ORAZ MONTAZ ZESPOLU URZADZENFOTOWOLTAICZNYCH
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA.

Branza: Elektryczna
Lokalizacja: Czesc dz. nr 151/2, obreb Mscice, gmina Bedzino
Inwestor: PS AGRO sp. z o.0.
76-038 Dobrzyca, Mitogoszcz 14
Jednostka i
projektowa: P.N.B.E. Odnawialne Zrddta Energii

Z. Paczkowski, K. Smacki Spoétka Jawna,
ul. Chelminska 103, 86-300 Grudziadz

inz. Zdzistaw Paczkowski
upr.proj. nr GP.1.7342/128/T0O/91-92
Projektowat BP-RN-V/44/TO/82

Projektowanie i kierowanie robotami
budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej

w zakresie sieci i instalacji elektrycznych
mgr inz. Jakub Paczkowski

upr. proj. nr KUP/0077/PWOE/10
Sprawdzi’f Projektowanie i kierowanie robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

luty 2020 rok
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14.0. Informacje dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:
e prace na wysokosci,
* prace w wykopach,
* prace przy urzgdzeniach dzwigowych,
» prace pod napieciem AC i DC,
» transport materiatbw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny ciezar materiatéw, praca
urzagdzen transportowych),
* praca urzgdzen hydraulicznych (praski hydrauliczne),
* praca urzadzen elektromechanicznych i elektronarzedzi,
* praca urzgdzen zageszczajgcych grunty.

UWAGA!
Zapewni¢ pewng przerwe w obwodach fotowoltaicznych (otwarty obwod DC) do chwili zakoiczenia montazu
kompletnego obwodu (tacznie z zabezpieczeniami). Przy zamknietym obwodzie moze nastgpi¢ porazenie
prgdem o napieciu 1000V.

Zagrozenia higieny pracy:
* odpady polietylenowe od kabli,
* odpady aluminium od kabli,
« odpady szklane od sttuczonych paneli fotowoltaicznych.

Zalecenia:
« stosowanie odziezy, nakrycia gtowy i obuwia ochronnego — zawsze,
+ stosowanie szelek, okularow ochronnych i kaskéw — w/g potrzeb,
» stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — w/g potrzeb.

Sktadowanie materiatéw budowlanych:

e powinno odbywac¢ sie tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio wyréwnanych do poziomu,
utwardzonych i odwodnionych,

* w sposbb zabezpieczajacy przed przewréceniem, zsunieciem lub rozsunigciem sie stoséw
materiatéw,

* niedozwolone jest opieranie skladowanych materiatow o parkany, budynki, stupy linii
napowietrznych,

» skftadowanie materiatéw niebezpiecznych nalezy przechowywac¢ w opakowaniach producenta,

* materialy sypkie takie jak piasek, zwir, powinny by¢ przechowywane w pryzmach z zachowaniem
kata stoku naturalnego tych materiatow,

* materiaty drobnicowe nalezy uktada¢ w stosy o wysokosci nieprzekraczajgcej 2 m,

» materialy workowane nalezy uktadac¢ krzyzowo do wysokosci najwyzej 10 warstw.

Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby:

Informowanie kierownika budowy o kolejnych etapach robét, przy ktérych mogg wystgpic¢
bezposrednie zagrozenia pracownikdw, celem pouczenia o koniecznych zasadach bhp oraz sprawowania
nadzoru nad tymi pracami. W przypadku braku obecnosci kierownika budowy, nadzér nad witasciwym
wykonywaniem rob6t spoczywa na kierowniku robot i inwestorze.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybkg ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen
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e Przy wykonywaniu robot na wysokosci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz przejScia nalezy
zabezpieczy¢ barierg;

o Jezeli roboty okreslone powyzej sg wykonywane przejsciowo lub ich charakter uniemozliwia
zastosowanie wspomnianych zabezpieczen, nalezy wprowadzi¢ inne skuteczne zabezpieczenie
pracownikoéw przed upadkiem;

» Teren budowy lub robét powinien by¢ w miare potrzeby zabezpieczony ogrodzeniem. Ogrodzenie
placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi;

« Strefe niebezpieczng (miejsca niebezpieczne), w ktoérej istnieje zrédto zagrozenia, np. z powodu
mozliwosci spadania z géry przedmiotdéw lub materiatow, nalezy oznakowac;

» Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu oraz dobrze oswietlone;

*  Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng;

* Przy wykonywaniu wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach
nalezy wokét wykopow ustawi¢ porecze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis ,0sobom postronnym
wstep wzbroniony”, a w nocy w czerwone swiatta ostrzegawcze. Porecze powinny by¢ umieszczone
na wysokosci 1,10 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu.

Projektant branza elektryczna: inz. Zdzistaw Paczkowski
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I11. DOKUMENTY FORMALNO - PRAWNE
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

PZT-1

E-10
E-11

IV. CZESC RYSUNKOWA

Projekt zagospodarowania terenu

Linie kablowe wraz z lokalizacjg modutéw fotowoltaicznych
Stacja transformatorowa SN/nN

Schemat WLZ instalacji fotowoltaicznej

Schemat potgczen modutéw i inwerteréw nr 1;6

Schemat potgczen modutéw i inwerteréw nr 1;6

Schemat potgczen modutéw i inwerteréw nr 1;6

Schemat potaczeh modutéw i inwerteréw nr7

Schemat zasilania oswietlenia i monitoringu CCTV

Schemat sieci transmisji wideo systemu CCTV

Instalacja odgromowa i uziemienia modutéw fotowoltaicznych
Elewacje zewnetrzne stacji abonenckiej MRw-bpp 15/6300-3"a”
Rozmieszczenie aparatury stacji MRw-bpp 15/6300-3"a”
Instalacja uziemiajgca stacji MRw-bpp 15/6300-3"a”
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